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RESUMEN: Se hace un avance de la caracterizaciéon arqueométrica de los ttiles pulimentados
elaborados en sillimanita-fibrolita. Este estudio se inscribe dentro de un proyecto de investi-
gacion relacionado con el aprovisionamiento de materias primas en la Prehistoria reciente. Se
han estudiado 16 piezas, entre hachas y azuelas, que se encuentran depositadas en el Museo
Histérico Municipal de Villamartin (Cédiz), procedentes de distintos yacimientos localizados
en la cuenca media y alta del rio Guadalete. En la caracterizacién petrolégica y mineralégica
de los utiles, se han aplicado distintas técnicas arqueométricas como la Microscopia Optica de
Lamina Delgado-Pulida, Difraccién de Rayos X, Espectroscopia por micro-Fluorescencia de
Rayos X y Susceptibilidad magnética. Las analiticas ponen de manifiesto que se trata de he-
rramientas elaboradas sobre soportes poco frecuentes en el marco geoldgico regional y se
proponen diferentes posibilidades sobre las dreas fuente de esta materia prima.

PALABRAS CLAVE: Arqueometria, Sillimanita-fibrolita, dtiles pulimentados, Prehistoria
reciente, Guadalete.

SuMMARY: An update is presented on the archacometric characterization of polished tools
made of sillimanite-fibrolite. This study is part of a research project related to the raw
materials supply in the Recent Prehistory. We studied 16 pieces, including axes and adzes,
from different sites located in the middle and upper basin of the river Guadalete. The pieces
are deposited in the Municipal Historical Museum of Villamartin (Cadiz). Different
archaeometric techniques such as optical microscopy of thin sections, X-ray diffraction,
micro-X-Ray Fluorescence Spectroscopy and Magnetic Susceptibility have been applied
for the petrological and mineralogical characterization of the tools. Analytical results show
that tools were elaborated on rare lithic supports uncommon in the regional geological
setting. Different possibilities on the source of these raw material areas are proposed.
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1. INTRODUCCION

De la gran multitud de materias primas minerales que han sido utilizadas por
las sociedades agricolas y pastoriles del Neolitico al Bronce del sur y suroeste pe-
ninsular (Dominguez-Bella ez 4/.,2008; Dominguez-Bella et 4l.,2000; Dominguez-
Bella, 2012), la sillimanita-fibrolita, uno de los tres polimorfos del silicato de alu-
minio, es una de las presentes en el registro arqueoldgico. En las ultimas dos décadas
se han comenzado a estudiar, caracterizar y evaluar las cantidades porcentuales de
esta materia en el registro arqueoldgico de la region. El principal objetivo de esta
investigacién es determinar si la sillimanita es una materia prima geolégica poco
abundante en esta region, o es claramente exégena y exdtica para el drea geografica
del Guadalete y las Béticas occidentales durante la Prehistoria reciente.

Los estudios realizados en la Peninsula Ibérica sobre los ttiles fabricados en silli-
manita-fibrolita no han sido muy numerosos, a pesar de ser materiales que aparecen en
la bibliogratia desde los afios 70 del pasado siglo. En cualquier caso, casi siempre se trata
de estudios limitados a materiales locales o propios de un solo yacimiento de Prehistoria
reciente (Orozco Kohler, 2005; Barrera y Navarrete, 1980; Barrera, 1981; Beguiristain,
2009; Gonzilez, 1979). Una mala o deficiente clasificacién mineralégica de dichos
objetos ha llevado a que su existencia haya pasado desapercibida en el registro de mu-
chos yacimientos. Con los primeros estudios arqueométricos en nuestro pais, el cono-
cimiento mineralégico y geoquimico de los objetos elaborados en sillimanita-fibrolita
ha mejorado considerablemente si bien restan por hacer estudios analiticos en multitud
de yacimientos arqueolégicos peninsulares, donde el nimero de objetos de esta natura-
leza, es relativamente abundante y ampliamente distribuido geograficamente. Un pri-
mer intento de sintesis general para el estudio de esta y otras materias primas utilizadas
en las industrias pulimentadas de la Prehistoria reciente peninsular se ha realizado a
raiz de los trabajos encuadrados en el proyecto europeo IGCP-442 entre 1999-2002
(Dominguez-Bella ez 4/, 2004) y en el sur peninsular en el marco del proyecto
HAR2008-06477-C03-02-HIST, entre 2009 y 2012.

Aunque desde un punto de vista geoldgico este mineral aparece frecuentemente
en muchas rocas metamorficas de alta temperatura e incluso igneas (Merino ez 4/,

2008), lo hace a nivel microscépico, y resulta raro que aparezcan -en su variedad
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fibrosa-, agregados de fibrolita de un tamafio centimétrico, y mucho mds raro si cabe
que sean de porte decimétrico. Esto lo convierte en un tipo de soporte poco frecuente

para la confeccién de herramientas liticas.

2. DESCRIPCION FISICA Y GEOLOGICA DEL AREA DE ESTUDIO:
EL GUADALETE MEDIO Y ALTO

Este estudio se circunscribe a un drea geografica amplia determinada por la pro-
cedencia general de la muestra recopilada, que es a grandes rasgos la comprendida
entre el curso medio y alto del Guadalete, con sus tributarios por este sector de la
cuenca y las vertientes occidentales del Subbético de las serranias del noreste de
Cidiz y Ronda. En este extremo oriental, se centralizan mds concretamente dentro
del modelado exocirstico del polje conocido como Manga de Villaluenga (Fig. 1).

El rio Guadalete constituye la principal arteria fluvial de la parte mds extrema del
Suroeste de Iberia, con un recorrido de 170 km y una cuenca aproximada de 3.966 km?.
Atraviesa unidades geoldgicas diferentes, principalmente subbéticas y postorogénicas,
que conforman las tres morfologias caracteristicas del drea gaditana: sierra, campina y
litoral (Gutiérrez Mas ez a/., 1991). En las proximidades de su nacimiento, la cuenca
constituye una red de drenaje de tipo fluvial mas o menos longitudinal, con variaciones
direccionales debidas a la tecténica y la dureza de las litologias del paisaje calcdreo don-
de se inserta, que es el caracteristico de la Serrania de Grazalema (Gutiérrez Mas ez d/.,
1991). En este sector se observan los primeros depdsitos de acarreo sin estratificacion y
aluviones relativamente gruesos de calizas, calizas con silex y areniscas en menor cuan-
tia, con tendencia a formar terrazas.

En su curso medio, el Guadalete es un anexo meridional de la gran cuenca del
Guadalquivir. Desde la localidad de Puerto Serrano hasta el sur de Arcos de la
Frontera, atraviesa la campifia alta, cuyos materiales mds representativos estdn consti-
tuidos por las calcarenitas y margas del Mioceno superior y unidades tridsicas que
incorporan a la variedad litolégica de los depésitos, bloques y cantos de doleritas (ofi-
tas), las unicas rocas igneas del entorno geoldgico de la zona. Los terrenos estin for-
mados por una serie de unidades estratigrificas de edad Mioceno Superior-Plioceno.
Las formaciones del Mioceno Superior abarcan del Tortoniense al Messiniense y es-
tin representadas por margas, calcarenitas y areniscas. Todas ellas son de origen mari-
no, mis o menos deformadas segtin pliegues de direccién N-S. La serie fosiliza a otras
unidades de edad y naturaleza variable: Trias subbético, calizas jurdsicas y cretdcicas,
margas del Mioceno inferior, etc. Por su parte, las unidades pliocenas, en disposicién
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Fig. 1. Distribucion de los yacimientos con pulimentados en sillimanita del drea de estudio.
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subhorizontal, fosilizan las formaciones del Mioceno superior y estin formadas por
arenas siliceas de origen litoral.

El rio discurre por amplios valles con niveles de pendientes muy bajos, lo que
permite la acumulacién de sedimentos, encajindose en este complejo de unidades
nebgenas desarrollando un amplio valle formado por sistemas de terrazas escalonadas
y glacis. Se trata de terrazas colgadas, solapadas en la mayoria de los casos y cuyos
escarpes han desaparecido. La cartografia geomorfoldgica del valle permite diferen-
ciar varios niveles de terrazas escalonadas, dentro de la secuencia general propuesta
para el Guadalete (Giles e# 4/, 1992 y 1999; Rodriguez Vidal ez d/.,1993): T3 a + 30
m,T4a+20m, T5a+15myT7a+1-2m.

La naturaleza de los aportes arrastrados por el rio Guadalete, determinados por
las unidades geoldgicas por las que discurre, caracteriza a los conjuntos liticos de los
yacimientos arqueolégicos localizados en la cuenca fluvial. La seleccién de las mate-
rias primas locales se realiza sobre los materiales pre-orogénicos, pertenecientes a las
formaciones del Subbético y de la Unidad del Aljibe, calizas y areniscas, respectiva-
mente. La mayor parte de los terrenos de la provincia de Cédiz estdn constituidos por
rocas sedimentarias. No existen rocas metamorficas y las igneas aparecen muy esca-
samente. No hay materiales anteriores al Tridsico aunque éstos se hallen ampliamen-
te representados en el marco regional mds préximo.

La serrania del noreste de Céddiz pertenece a la Cordillera Bética y constituye el
extremo mds occidental de ésta. El conjunto de montafias que la componen es un
tipico macizo de montafia media mediterrdnea, caracterizado por relieves energéticos
que dominan desde los 600 a 1000 m las depresiones limitrofes y muestran una mar-
cada diversidad morfolégica. Este espacio serrano se subdivide en varios macizos con
alineamientos generales de NNO a SSE, entre los que destacan fundamentalmente
El Pinar, las sierras de Endrinal-Caillo, la sierra de Ubrique y la sierra de Libar, esta
ultima el conjunto montafioso mds extenso.

La Manga de Villaluenga estd delimitada por las sierras de Ubrique y del Caillo,
conformando estructuralmente una depresién alargada, estrecha y topograficamente
cerrada, orientada durante unos 6 km en sentido ENE-OSO. Estd constituida por un
sinclinal cuyo fondo estd formado por una sucesién de uwalas, depresiones cerradas
alineadas y escalonadas; por este paraje discurre una pequeia red fluvial intermitente
que drena hacia la Sima de Villaluenga, que actia como principal sumidero o ponor
(Diaz del Olmo, 1989). Dicha formacién es una de las manifestaciones mas sobresa-
lientes del modelado exocirstico de la Serrania junto con el sistema de poljes escalo-
nados de la sierra de Libar, ofreciendo también abundantes manifestaciones nivo-

carsticas y endocdrsticas.
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3.LLOS MATERIALES: ESTUDIO TIPOLOGICO DE LOS UTILES
PULIMENTADOS

El conjunto de piezas consta de 16 ttiles pulimentados con distinta procedencia
dentro del drea geografica estudiada. Todos los elementos se caracterizan por tener un
extremo cortante, con dos tipos generales, las hachas y las azuelas (Fandos, 1973;
Fibregas, 1984; Garcia, 2005). Las hachas son piezas de desarrollo longitudinal y sec-
cién oval o similar, que presentan dos extremos diferenciados, uno jerarquizado por un
filo cortante, con doble bisel normalmente simétrico y otro, opuesto al anterior que
normalmente tiene forma apuntada, definido como base o talén. Dentro de este grupo
contamos con 6 piezas, 3 de las cuales se encuentran fragmentadas (Fig. 3,n° 4y 5;
Fig. 5,n° 16). Sin embargo, han sido incluidas en este grupo debido a similitudes for-
males y dimensionales con otros elementos completos o por roturas en el talén que si
permiten una atribucién indudable. Es el grupo con mayor variedad morfolégica.

Las azuelas poseen una morfologia general muy similar a la de las hachas,
pero menores dimensiones, presentando como elemento diferenciador un filo mono-
biselado y asimétrico, implicando un dngulo de trabajo totalmente distinto. Son en
total 10 ejemplares entre los que aparecen 2 piezas fragmentadas; una que presenta
rotura en el filo, pero sin embargo conserva suficiente informacién sobre la faceta del
monobisel (Fig. 4, n° 13); la otra estd solo fragmentada en el talén (Fig. 4, n° 15).

Es preciso destacar que estas piezas presentan, por lo general, un buen estado
de conservacion, atendiendo a su procedencia como recogidas superficiales y no con-
troladas sistemdticamente, en una alta proporcién practicamente completas. Este he-
cho parece destacable y pudiera estar relacionado con la dureza y la alta resistencia de
la materia prima sobre la que se elaboran estos artefactos.

3.1. LA SancurjueLa, Coto pE BorNos

Durante la realizacién de obras publicas en el arcén de la Carretera A-382, Jerez-
Antequera, a la altura del punto kilométrico 15,50, en una finca de este pago situado
cerca de esta entidad local menor del término de Bornos, se localizé esta pieza que el
entonces propietario de los terrenos, D. Matias Tenorio Holgado, deposité con pos-
terioridad en el Museo Histérico Municipal de Villamartin. Se trata de un hacha de
gran porte con 250 mm de longitud 80 mm de ancho y 50 mm de espesor, en perfecto
estado de conservacion salvo alguna pequefia pérdida de masa en el drea del filo (Fig.
2,n° 1). La pieza muestra abundantes adherencias terrosas rojizas en su superficie,
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mds concretamente en una de sus caras dorsales y de manera mads ligera en el resto,
que son muy caracteristicas del horizonte de arcillas rojas que cubre las T3 y T4 pleis-
tocenas del Guadalete que se sitdan en este sector (Jerez Mir, 1991). El contexto
arqueoldgico es desconocido aunque seria una hipétesis plausible que hubiera perte-
necido al contenido de una cueva artificial, similar a las detectadas en el yacimiento
préximo de Las Valderas, en Arcos de la Frontera, con ajuares bastante destacados
(Lazarich Gonzélez ez 4/., 2004).

3.2. EL JaurLon/Las PeRas

Localizado entre los términos municipales de Arcos de la Frontera y Espera, al
suroeste de esta ultima localidad y en la cuenca del Arroyo Salado de Espera, tribu-
tario por la margen derecha del Guadalete. El yacimiento arqueolégico, denominado
también como Jaudén o Jadublén, era conocido desde antiguo por su ocupacién de
época romana (Manchefio y Olivares, 1901), pero no es hasta los afios ochenta del
pasado siglo cuando se valora su horizonte de la Prehistoria reciente, a partir de la
realizacion de la Carta Arqueoldgica del Término Municipal de Arcos de la Frontera
(Perdigones Moreno, 1987). Como procedente de este lugar se dio a conocer una
alabarda de bronce con atribucién al Bronce pleno que se muestra actualmente entre
los fondos del Museo de Cadiz. El hacha que se presenta con esta procedencia se
conserva en una coleccién particular. Sus dimensiones méaximas son 163 mm de largo,
45 de anchura y 16 mm de espesor. La pieza estd magnificamente conservada, desde
el filo de bisel doble al talén, muestra un gran equilibrio y simetria sagital con una
seccién muy delgada y un excelente pulimento en toda su superficie (Fig. 2, n° 2). El
contexto arqueoldgico es igualmente desconocido aunque los hallazgos antecedentes

podrian indicar la existencia de un drea con uso funerario.

3.3. SERRACIN

Yacimiento arqueolégico del término municipal de Villamartin, situado sobre
una terraza del arroyo Serracin que es, en este sector de la cuenca media, el princi-
pal afluente del Guadalete por su margen izquierda. Con esta procedencia han ido
ingresando en el Museo municipal de la localidad un nutrido y diverso conjunto de
materiales arqueoldgicos atribuibles a la Prehistoria reciente a partir de la donacién
de diversos particulares. El registro arqueoldgico recuperado de esta forma se
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Figura 2. Hachas: La Sanguijuela, Coto de Bornos (1); Las Perias/El Jaulon, Arcos de la Frontera (2)
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Figura 3. Hachas: Serracin (3) y Huertas de Serracin/Torrevigia (4), Villamartin; Carija, Espera/Bornos (5)
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compone de industria litica tallada, fundamentalmente bases y sus productos, con-
figurados por talla laminar, junto a elementos de retoque continuo y armaduras de
flecha; la cerdmica es escasa, destacando un ejemplar de plato de borde almendrado
y algun fragmento de cuerpo con decoracién incisa de tipo Campaniforme; ademas
de pulimentados, entre los que se cuentan una placa de arquero y, sobre todo, ele-
mentos funcionales como hachas y azuelas, uno de cuyos ejemplares se incluye aqui
por el tipo de roca soporte. Se trata de una pequefia hacha de 80 mm de longitud,
53 mm de ancho y 27 mm de espesor, completa aunque con pequefias pérdidas de
masa en el filo y el talén, debido a fracturas favorecidas por la presencia de planos
de foliacién en el soporte (Fig. 3, n° 1). El pulimento de la pieza es bastante ex-
haustivo a excepcién de una de sus caras dorsales y los flancos, donde quedaron
patentes las irregularidades del guijarro de materia prima. A partir del registro ar-
queoldgico superficial que se conoce, la caracterizacién funcional del yacimiento es
bastante precaria, manejindose la hipétesis de un establecimiento subsidiario de

atribucién calcolitica.

3.4. HUERTAS DEL SERRACIN/TORREVIEJA

El curso mds bajo del arroyo Serracin, antes de su conexién con el rio Guadalete,
presenta un trazado de amplias hoces que rodean por su base las laderas Este y
Norte del cerro de Torrevieja, un significativo yacimiento arqueoldgico en el casco
urbano de Villamartin (Gutiérrez Lépez, 2002), delimitado por el interfluvio for-
mado por este afluente y otros de orden menor, en su unién con el colector princi-
pal. La pieza arqueolégica recogida por un particular y luego ingresada en el Museo
municipal, fue hallada sobre la mas moderna terraza fluvial del arroyo, un terreno
ahora ocupado por cultivos horticolas. Se trata de la parte central de un elemento
pulimentado fragmentario sobre sillimanita, con unas dimensiones conservadas de
80 mm de longitud, 51 de ancho maximo y 16 mm de espesor, de seccién plana y
con un excelente trabajo de pulimento (Fig. 3, n° 2). Se interpreta como un hallaz-
go aislado que debe proceder de la cima de Torrevieja y haber sido desplazado hasta
ese lugar por efecto de la erosion gravitacional sobre la pendiente. Tampoco seria
descartable que la pieza hubiera estado integrada en movimientos de tierras sin
control arqueolégico que se hubieran vertido sobre las huertas. Por tanto, la atribu-
cién del objeto deberia estar en sintonia con las fases de ocupacién de la Prehistoria
reciente, Neolitico final y Calcolitico avanzado, documentadas en el yacimiento de

Torrevieja (Gutiérrez Lépez, 2002).
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3.5. CARIJA

Dominando desde el Norte la cuenca media del Guadalete y con gran visibilidad
hacia las campinas del Bajo Guadalquivir se sitda la finca que con este topénimo hace
referencia a la antigua ciudad romana de Carisa Aurelia, localizada entre los actuales
términos municipales de Bornos y Espera. En una de las campafas arqueoldgicas, du-
rante el dltimo periodo de trabajos sistemadticos en el yacimiento, se puso al descubierto
una fase habitacional del sitio que por las caracteristicas estructurales y el registro aso-
ciado puede atribuirse al Neolitico final (Perdigones e# 4., 1989). Con este momento
que inaugura la ocupacién del yacimiento, deben ponerse en relacién una serie de obje-
tos recopilados en superficie por particulares que los pusieron en nuestro conocimiento.
Se trata de cuatro elementos pulimentados consistentes en un hacha y tres azuelas. La
primera es una herramienta con corte en doble bisel que se conserva en estado frag-
mentario debido a una rotura oblicua central completa (Fig. 3, n° 5). Las dimensiones
conservadas son de 54 mm de longitud, 39 de anchura y 25 mm de espesor. La siguien-
te es una pequefa azuela integra de forma cuadrangular con 38 mm de largo, 33 de
ancho y 11 mm de espesor (Fig. 4, n°® 6). El tercer pulimentado es otra pequefia azuela
de forma trapezoidal completa de 34 mm de longitud total, 28 de anchura y 8 mm de
espesor (Fig.4,n° 12). El dltimo elemento pulimentado es otra azuela, esta vez de perfil
alargado y estrecho con un tnico bisel muy destacado (Fig. 4, n° 11). Tiene unas di-

mensiones totales de 56 mm de largo, 17 de anchura y 13 mm de espesor.

3.6. Cueva DEL Arco (VR-06)

La Manga de Villaluenga constituye una de las zonas mds interesantes de las
sierras del noreste de Cadiz, dadas sus caracteristicas geomorfoldgicas y situacién
estratégica, actuando de paso natural entre la cuenca alta del rio Hozgarganta, afluen-
te del Guadiaro, y el curso alto del Guadalete. Tanto esta cavidad como la tratada a
continuacion, estin situadas en la vertiente oriental de la Sierra del Caillo. La Cueva
del Arco es una pequefia cavidad con una galeria de 19 m de longitud, muy préxima
al nucleo urbano de la localidad de Villaluenga del Rosario (Pedroche y Mendoza,
1994). El interés arqueoldgico del sitio ya fue puesto de manifiesto desde los prime-
ros trabajos de cardcter espeleoldgico que citaban la presencia de material litico talla-
do y algin otro pulimentado (Pedroche Fernandez e 4/, 1980). La pieza que estd
completa, es una pequefia azuela con un monobisel muy destacado y unas dimensio-
nes totales de 37 mm de longitud, 22 de anchura y 18 mm de espesor (Fig. 4, n° 7).
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Figura 4. Azuelas: Carija, Espera/Bornos (6, 11 y 12); Cueva del Arco, Villaluenga (7); Cueva de las Palomas,
Villaluenga (9); Cerro del Bujerillo, Arcos de la Frontera (14); Tierras Nuevas/La Ventolera, Villamartin (15);
procedencia desconocida (8, 10y 13)
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Fue donada al Museo de Villamartin por miembros del Grupo de Investigaciones

Espeleolégicas de Jerez (GIEX).

3.7. CuEvA DE LAs PaLomas 0 “DE LA Hicuera” (VR-08)

Desde la localidad de Villaluenga del Rosario hacia el oeste, en un farallén rocoso
de la vertiente oriental de la Sierra del Caillo, se encuentran en proximidad dos impor-
tantes cavidades separadas unicamente por una cincuentena de metros. La mds occi-
dental estd inventariada en el Catdlogo de Cavidades y Cafiones de la Federacién
Andaluza de Espeleologia (CatFAE) con la sigla VR-08, aunque localmente sea cono-
cida como Cueva de las Palomas o también de la Higuera, en referencia al arbol que
crece en su vestibulo. La cavidad consta de una amplia antesala en la que su boca actual
estd colgada verticalmente a unos seis metros de altura. Superado el porche de entrada
se accede a una sala de considerables proporciones, unos 20 por 20 m, con una prolon-
gacién hacia el Sureste de otros 11 m (Pedroche Ferndndez ez d/., 1980; Pedroche y
Mendoza, 1994). La cavidad ha sido fuertemente alterada en sus depésitos arqueolégi-
cos por actividades clandestinas desde hace décadas, contdndose unicamente con una
valoracién general de su probable secuencia a partir de materiales descontextualizados
(Gutiérrez Lopez et dl.,1994). A partir del trabajo de referencia, se ha propuesto una
ocupacién en diversas fases, iniciada al menos desde el Neolitico reciente, con Calcolitico
y posible Edad del Bronce, més usos posteriores en época medieval.

La pieza en cuestién fue recogida por espeledlogos del GIEX de Jerez de la
Frontera, en las terreras acumuladas en la base de la entrada y posteriormente depo-
sitada en el Museo municipal de Villamartin. Se trata de una pequefia azuela com-
pleta de sillimanita, de forma subrectangular, con unas dimensiones de 42 mm de
longitud, 24 mm de anchura y 10 mm de espesor (Fig. 4, n° 9). Muestra las aristas y
el bisel muy vivo, con un pulimento que en una de sus caras no ha modificado com-

pletamente las irregularidades del soporte.

3.8. CERRO DEL BUjERILLO

En las laderas nororientales de la Sierra de Bornos, en el entorno de este cerro y
de la Cespedosa, dentro del término de Arcos de la Frontera, se tienen documentadas
industrias liticas talladas de atribucién prehistérica en los mantos de arenas de la

erosion del piedemonte. Con esta procedencia nos fue facilitada por su poseedor una
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pequefia azuela pulimentada sobre sillimanita (Fig. 4, n° 14). El objeto tiene unas
dimensiones de 52 mm de longitud, 45 mm de anchura y 16 mm de espesor. Este
pulimentado tiene forma subcuadrangular y perfil plano-convexo. Considerado en el
conjunto de piezas presentadas aqui, esta destaca a nivel macroscépico por un sopor-
te, que se diferencia netamente del resto debido a la mayoritaria presencia de venas

marrondceas sin apenas ser visible el fondo blanco.

3.9. TiERRAS NUEvVAS/LLA VENTOLERA

A unos seis kilémetros al sureste de la localidad de Villamartin y dentro de su
término, se localizan una serie de relieves de margas, margo-calizas rojas, calcarenitas,
arcillas y yesos que conforman el piedemonte de los primeros relieves subbéticos de
la sierra del noreste de Cadiz. Se distinguen también abanicos aluviales y glacis de
acumulacién en los diversos cursos de agua procedentes de la Sierra de Santa Lucia
(Garcia y Herndiz, 1988; Jerez Mir, 1991). El drea geogrifica comprendida entre la
serie de destacados altozanos de Cerro Escalona (302 m.), Albas Claras (297 m.) y
La Ventolera (437 m), posee una densidad muy significativa de yacimientos arqueo-
l6gicos por su posicién estratégica sobre los llanos de Villamartin. A esta razén no
debe ser ajeno tampoco el hecho de jalonar el antiguo camino tradicional de la cafa-
da real de Cadiz a Ronda, conocida como de Los Puertos. Estas y otras razones
convierten a esa parte del término municipal en otro tradicional punto mds de refe-
rencia en relacién a los hallazgos arqueoldgicos. El drea del que proceden este y otros
materiales arqueoldgicos atribuidos a la Prehistoria reciente es extensa, en un espacio
comprendido entre las fincas Tierras Nuevas del Cuartel y La Ventolera. Entre los
testimonios arqueoldgicos con esta procedencia, depositados en el Museo municipal
por diversos particulares, se encuentra un pulimentado fragmentado de sillimanita, a
falta del drea correspondiente al talén, con unas medidas conservadas de 36 mm de

longitud, 20 de ancho y 11 mm de espesor (Fig. 4, n° 15).

3.10. CorTIj0 FUENTEIMBRO

El objeto fue entregado a uno de los autores (S. D-B.), por un particular de Jerez
de la Frontera. Segtin las noticias aportadas por el descubridor, fue hallado en la margen
izquierda del rio Majaceite, al borde mismo del Embalse de Guadalcacin, dentro de los
terrenos de la citada finca, perteneciente al término municipal de San José del Valle. La
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pieza es una hachuela pulimentada con unas dimensiones conservadas de 27 mm largo,
12 mm ancho y 7 mm espesor, con fractura proximal completa careciendo por ello de
talén. Posteriormente, se aproveché la zona que estaba fracturada originalmente para
poder obtener una limina delgada, tras hacer un corte con sierra diamantada de preci-
sion (Fig. 5,n° 16,a y b). El filo estd formado por un doble bisel, algo disimétrico res-
pecto a su eje sagital, que fue reactivado por una de sus caras con un bisel mucho mas
amplio que el del lado contrario, lo que le otorgé un aspecto mds préximo al de las
herramientas monobiseladas. Esta pequefa hacha carece de cualquier contexto arqueo-
légico conocido, aunque cabe citar su proximidad a las laderas occidentales de la sierra
de Parralejo donde se localiza el yacimiento en cueva homénimo, con importante regis-
tro neolitico (Acosta, 1986; Pellicer y Acosta, 1982).

3.11. ProcCEDENCIA DESCcONOCIDA

Se trata de tres elementos pulimentados acerca de los cuales no se pudieron recabar
datos fidedignos sobre su procedencia concreta, aunque nada permite sospechar que no
sea este su marco geogréfico de origen. En los tres casos corresponden a pequefias azue-
las. La primera (Fig. 4, n° 8), es una azuela de forma subtriangular y seccién longitudi-
nal recto-convexa, con unas medidas de 40 mm de largo, 33 mm de ancho y 10 mm de
espesor. Muestra diversas pérdidas de masa en el drea del filo que no impiden apreciar
un destacado monobisel. El segundo pulimentado de este grupo (Fig. 4, n° 10) fue in-
gresado en el Museo de Villamartin sin que se determinara su lugar de procedencia. Se
trata de una pequefia azuela de forma subrectangular alargada, con un monobisel muy
abrupto. Se conserva completa y tiene unas medidas de 62 mm de longitud, 22 mm de
anchura y 14 mm de espesor méximo. Se observa en superficie que el tratamiento abra-
sivo aplicado para el pulido no eliminé todas las irregularidades del canto soporte. La
ultima pieza (Fig. 4, n° 13), es otra azuela de perfil subtriangular con importantes frac-
turas en el filo, aunque conserva evidencia del arranque de un tnico bisel, con unas di-

mensiones de 40 mm de longitud conservada, 30 mm de ancho y 11 mm de espesor.

4. METODOLOGIA: TECNICAS ANALITICAS APLICADAS AL
ESTUDIO DE LA MATERIA PRIMA Y RESULTADOS

Las técnicas analiticas utilizadas para conocer la petrografia, mineralogia y quimi-
ca de este conjunto de utiles pulimentados han sido la Microscopia Optica de Lamina
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Figura 5. Hacha del Cortijo Fuenteimbro, San José del Valle (16); limina delgada: NP (x40) (a), NX (x40) (b)
y difractograma DRX del pulimentado de Fuenteimbro (c)
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Delgada, Difraccién de Rayos X, micro-Fluorescencia de Rayos X y medidas de sus-
ceptibilidad magnética. Todos estos anilisis se han llevado a cabo en la Unidad de
Geoarqueologia y Arqueometria Aplicadas al Patrimonio Histérico y Monumental
(UGEA-PHAM), el Departamento de Ciencias de la Tierra y los Servicios Centrales
de Investigacién Cientifica y Tecnolégica de la Universidad de Cadiz (SC-ICYT).

La Microscopia Optica para Lamina Delgado-Pulida es una técnica que se fun-
damenta en las propiedades dpticas de los minerales que forman las rocas y de la
respuesta de estos cuando la luz pasa a través de ellos. Nos va a proporcionar infor-
macién sobre la relacién que existe entre los minerales que constituyen la roca, su
tamafio de grano, proporciones o el grado de alteracién de estos. Por lo tanto, permite
una clasificacién petrografica del mineral y/o la roca.

La Difraccién de Rayos X es un método analitico para la identificacién de fases
cristalinas en minerales. Las muestras normalmente se han de preparar en polvo (pol-
vo cristalino), pero en el caso de hachas o azuelas de pequefio tamafio no es necesario
destruir una porcién de las muestras, ya que con un cambio en la configuracién del
portamuestras es posible poder introducir el objeto entero en el difractémetro.

La Fluorescencia y micro-Fluorescencia de Rayos X, es una técnica cualitativa/cuan-
titativa empleada para realizar un andlisis geoquimico, proporcionando informacién sobre
los elementos quimicos mayoritarios y minoritarios presentes en la muestra.

La técnica de susceptibilidad magnética nos permite obtener una serie de valores
sobre las propiedades magnéticas de la materia prima mineral, con medidas en uni-
dades SI. Esto nos sirve para establecer en las diferentes materias primas, y en este
caso para la sillimanita, un rango de valores propios de la misma.

La materia prima empleada para la elaboracién de todos estos ttiles pulimentados
es la sillimanita (A1Si,0,). Se trata de un nesosilicato de aluminio, del sistema rémbico
y en este caso, formado por cristales aciculares, ya que se trata de su variedad fibrolita.
Es decir, este mineral aparece en forma de cristales individuales o como agregados aci-
culares en forma de huso o madeja. Se caracteriza por presentar un color blanco, gris,
castafio o verde pélido y brillo nacarado. Se forma en ambientes de metamorfismo re-
gional de alta temperatura y en zonas de contacto. La sil/imanita-fibrolita es un mineral
silicatado, concretamente un polimorfo de alta temperatura del silicato de aluminio,
habitual en determinadas rocas metamérficas, especialmente en gneises y micacitas.
Este tipo de material es ficilmente identificable “a visu” por la coloracién que presentan
las muestras de mano; su gama cromdtica va desde tonos blancos hasta nacarados y por
su tipo de brillo. La variedad que tenemos presente en nuestro registro arqueolégico es
la fibrosa, identificindose en muestra de mano por la presencia de tonos blancos con

venas negras, rojizas o marrondceas-amarillentas. Sin embargo contamos con dos
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piezas que se salen un poco de la ténica general del conjunto. Corresponden a dos
azuelas; una procedente de Carija, en Espera/Bornos (Fig. 4, n° 11) que se caracteriza
por un color verdoso; y otra, la recogida en el Cerro del Bujerillo, de Arcos de la Frontera
(Fig. 4, n° 14), que muestra el marrén como color principal.

5.VALORACIONES FINALES

Aunque se han llevado a cabo una serie de muestreos geoldgicos dentro del pro-
yecto de investigacién relacionado con el aprovisionamiento de materias primas en la
Prehistoria reciente, no se puede establecer todavia un drea o dreas de procedencia.
Lo tnico que se puede indicar hasta el momento son los yacimientos geolégicos de
la Peninsula Ibérica y su entorno donde aflora esta materia prima (Dominguez-Bella
y Quintana, 2015) y una revisién de la bibliografia (Dominguez-Bella ez 4/., 2004;
Dominguez-Bella ez d/., 2008). Asi, podemos indicar que en la geologia ibérica se
presentan diferentes yacimientos de este mineral, asociados a rocas metamorficas
(Calderon, 1910). Una de las dreas donde se pueden observar més coincidencias entre
los materiales geolégicos y las muestras aqui estudiadas seria la zona que comprende
ambas vertientes de la Sierra de Guadarrama (Fuster y Villaseca, 1987), entre las
provincias de Madrid y Segovia, especialmente en la falda septentrional de Somosierra,
ya en la provincia de Segovia, en las localidades de Cerezo de Arriba, Cerezo de
Abajo y La Pinilla. La azuela de Fuenteimbro en San José del Valle, de la que si se ha
realizado una ldmina delgada para analizar mediante microscopia 6ptica, se corres-
ponde muy bien con la sillimanita geolégica de Cerezo-La Pinilla (Fig.5,a,by ¢). El
resto de posibles yacimientos peninsulares serian (Fig. 6): Perefia-Garcirrey
(Salamanca), Peguerinos (Avila), Cardoso de la Sierra (Guadalajara), Sierra Albarrana
(Cérdoba), Serrania de Ronda (Milaga) y Cabo de Creus (Girona).

Es interesante sefialar que anteriormente (Aguado de Hoyos ez d/, 2006 y Garcia,
2005 y 2014) se han marcado los complejos metamdrficos de la Serrania de Ronda
como probable fuente de aprovisionamiento. Sin embargo, creemos que dicho origen
puede ser factible solamente para aquellas piezas de pequefio tamafio, que podrian
tener su origen en la cuenca alta del rio Genal, donde afloran gneises con sillimanita
muestreados por nosotros en el término de Genalguacil. No obstante, los nédulos que
hemos recuperado nunca han superado un tamafio de 7 cm de longitud. Esto implica
que los objetos de mayor tamafo necesitarian haber sido elaborados a partir de un
nédulo geoldgico de dimensiones mayores. En los trabajos de prospeccién geoldgica
realizados en los ultimos veinte afios por uno de nosotros (S. D-B.), nédulos de
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@ Yacimientos geolégicos con sillimanita-fibrolita

Yacimientos geoldgicos con sillimanita~fibrolita analizados: Cerro de la Sal, Hornachuelos, Cordoba; Cerezo de Arriba,
Cerezo de Abajo y La Pinilla, Segovia; Horcajuelo, La Hiruela, Montejo de la Sierra, Madrid; Cardoso de la Sierra,
Guadalajara; Perefia, Salamanca; Genalguacil, Mdlaga; Port Navalo, Coat Méal, Finisterveyy Manot Charente, Francia
(Guiavarch, 2009; Guiavarch 'y Querré, 2013; Marticorena, 2014; Pailler; 2005, 2009 y 201 2); Cabo de Creus, Girona

fibrolita de este tamafio (hasta 35 cm) solo han sido encontrados en los afloramientos
dela Sierra de Guadarrama, por lo cual seguimos apostando por el drea de Somosierra-
Guadarrama como origen de estas industrias (Dominguez-Bella y Pérez, 2008
Dominguez-Bella ez a/., e. p.).

Para la identificacién de dreas de procedencia serd necesario realizar mds analisis
de muestras, sobre todo, a través de la microscopia 6ptica. Esto nos permitiria poder
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identificar minerales accesorios de la sillimanita como el cuarzo, mica moscovita o
biotita, turmalina, apatito, zircén, distena/cianita, andalucita, estaurolita, feldespatos,
cordierita, corindén y granate. Somos conscientes de que este tipo de andlisis junto
con la difraccién de rayos X, son destructivos, especialmente cuando se trata de obje-
tos de gran tamafio e interés museistico, pero no cabe duda que contribuyen a aportar
unos datos de una calidad que no proporcionan otras analiticas.

Las medidas de susceptibilidad magnética no parecen ofrecer una informacién que
pudiera ser discriminante sobre las dreas fuente, ya que los valores mediados en todas
las sillimanitas estudiadas estin muy préximos a 0, con lo que no ofrecen un rango de
valores apropiado para poder hacer discriminaciones en base a esta propiedad. Pese a
todo, esperamos y creemos que los estudios geoquimicos de detalle, basados en técnicas
analiticas como FRX, ICP-MS-LA podréin aportar nueva informacién que podria re-
sultar discriminante en cuanto a las dreas fuente geolégicas de estos materiales.

Desde el punto de vista de la interpretacién histérica de estos productos arqueo-
légicos elaborados en agregados de sillimanita-fibrolita, estimamos que resulta valio-
so el estudio de una muestra relativamente numerosa y procedente de un marco geo-
grifico restringido. A pesar de los inconvenientes que presenta el origen de la muestra
para una correcta atribucién cronolégica, los artefactos proceden de yacimientos con
definida ocupacién neolitica en sus secuencias, como Carija (Perdigones Moreno ez
al., 1989), Torrevieja (Gutiérrez Lopez, 2002), o Cueva de las Palomas (Gutiérrez
Lépez ez 4/.,1994). Mucho mis hipotética es la relacién de la pieza pulimentada de
Fuenteimbro con un posible espacio de trabajo perteneciente a las fases neoliticas de
la Cueva de Parralejo (Pellicer y Acosta, 1982). Una datacion calcolitica conviene de
forma algo mds precisa a otros yacimientos, como es el caso de Serracin y Tierras
Nuevas en Villamartin, donde se dispone de otros elementos del registro litico, me-
talico y cerdmico que pudieran sustentar una cronologia de esa etapa.

Dentro de este marco temporal ocupado por las sociedades tribales y las clasistas
iniciales, los elementos pulimentados sobre soportes de sillimanita constituyen una
proporcion reducida de la composicién de este repertorio destinado al trabajo sobre la
madera. El contraste se establece claramente frente al gran peso de otras materias pri-
mas con fuentes de origen local o de acceso mas préximo, sobre todo la dolerita, que
jerarquiza en gran manera los conjuntos pulimentados en el valle medio y alto del
Guadalete (Pérez Rodriguez ez d/.,1998; Valiente, Giles y Gutiérrez, 2015).

El conjunto estudiado se polariza notoriamente hacia el grupo tecno-tipoldgico
de las azuelas. Este lo configuran las herramientas monobiseladas destinadas a
labores de carpinteria con un rango de longitud nunca superior a los 62 mm de
longitud. No obstante, la mayor parte de este bloque se comprende entre los 42 y
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34 mm de largo, formando en la coleccién cerca de la mitad de los elementos
completos que han podido ser dimensionados. Se trata de unas pequefias herra-
mientas que fueron muy valoradas por su efectividad y dureza en tareas artesana-
les, y que para cierta historiografia llegaron a tener la consideracién de elementos
votivos. Parece factible que soportes de estas dimensiones sean accesibles en un
radio de accién relativamente cercano al drea de este estudio (Aguayo de Hoyos
et 4/,2006; Garcia Gonzalez e 4/, 2008). En el otro extremo del conjunto, se si-
tdan las grandes hachas de fibrolita procedentes de La Sanguijuela en el Coto de
Bornos y El Jaulén/Las Pefias en Arcos de la Frontera, con 250 mm y 163 mm de
longitud total, respectivamente. A pesar de que desafortunadamente se descono-
ce su contexto arqueoldégico de aparicién, la hipétesis mds probable seria su per-
tenencia a depdsitos funerarios, dada su excepcionalidad, integrados como ele-
mentos de prestigio. Estimamos que estos grandes agregados de fibrolita son
materiales exéticos a este marco regional, formando parte junto a otros productos
como el Ambar y el marfil, de procesos de obtencién de materias primas y objetos
manufacturados procedentes de dreas lejanas, que como rasgo de diferenciacién
social pasarian a integrar los ajuares funerarios de los grupos familiares de anti-
gua base tribal y de las élites de las primeras sociedades clasistas (Ramos et 4l.,
2013), tal y como ocurre en contextos funerarios asociados a grandes megalitos

como los de la Bretafia francesa (Cassen et 4l., 2012).
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